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1. UVOD

Po naro¢ilu Ob¢ine Loska dolina, smo izdelali geomehansko poro¢ilo o sestavi tal
temeljenju, odvodnji meteorne vode in erozijskih razmerah za gradnjo stanovanjskih
objektov v zaselku Ograde. Naro¢nik nam je posredoval idejno zasnovo ureditve
stanovanjske soseske. Na osnovi tega so bila izbrane lokacije za izvedbo geomehanskih
terenskih raziska. Izvedene so bile tri geomehanske vrtine in pet sondaznih razkopov.
Raziskave so se izvajale na obmod&ju predvidene gradnje stanovanjskih objektov.

Skladno s SIST EN 1997-1 Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje — Del 1 : Splosna pravila
(EC7) lahko uvrstimo objekte v geotehni¢no kategorijo 1. Geotehni¢na kategorija 1 vkljucuje
relativno preproste konstrukcije za katere je moZno zagotoviti, da bo osnovnim zahtevam za
temeljenje zadovoljeno na osnovi izkusenj in enostavnih geotehni¢nih preiskav.

Slika 1: Orto fotc; prikaz lokacije z risanimi mesti vrtanja in sondiranja
2. TERENSKA RAZISKOVALNA DELA

2.1 SondaZno vrtanje

Raziskovalno vrtanje je izvedlo podjetje Geodrill d.o.0.. Vrtanje je potekalo rotacijsko, na
suho in z jedrovanjem. SondaZno vrtanje se je izvajalo med 27. in 28.8.2024. Izvedene so
bile tri vrtine v skupni dolZini 21 m. V vsaki vrtini so bile po globini izvedene preiskave SPT
(standardni penetracijski preizkusi), skupno 8 preizkusov.

Po opravljenem vrtanju je bila popisana sestava jedr in napravljena fotodokumentacija. Vse
vrtine so bile geodetsko posnete. Koordinate in absolutne viinske kote so podane v spodnji

preglednici.

X (m) Y (m) Z (m)
V1 459317,83 64550,21 600,58
V2 459328,64 64524,59 600,54
V3 459293,27 64528,50 599,92

Stran: -2/11-
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2.2 Sestava tal

2.2.1 SondaZno vrtanje

Z geomehanskim vrtanjem in sondiranjem smo ugotovili, da je zasip vrtate oziroma udorne
jame izveden z me8anim materialom; glinastim gru$¢em, smetmi, gradbenimi rusevinami in
v zakljuéni plasti tudi kamnolomski grus¢. Hribinsko podlago gradi bel kompakten apnenec.
Zasip vrtaCe se je izvajal brez utrjevanja, postopoma oziroma priloznostno, hkrati je vrtata
predstavljala tudi deponijo za komunalne odpadke.q2

Stran: -3/11-
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2.2.1.1 Standardni penetracijski preiskusi

S standardnimi penetracijskimi preizkusi (SPT) ocenjujemo gostotno stanje praviloma
nevezanih zemljin ter dolo¢amo strizne karakteristike ter module stisljivosti tal (Young-ov
modul E). Rezultate terenskih preiskav podajamo v obliki $tevila N. N je Stevilo udarcev,
potrebnih, da se penetracijska igla zabije 30,5 cm globoko. V kolikor se s 60 udarci igla ne
zabije 30,5 cm je podana globina ugreza pri 60 udarcih, kar imenujemo penetrabilnost in
oznacimo s P.

Rezultati SPT so bili korigirani v skladu s standardom SIST EN ISO 22476-3:2005, rezultati
so vrednoteni skladno s EN 1997-2 (Evrokod 7, 2. del). Najprej se reducira Stevilo udarcev,
da se dobi normirano $tevilo udarcev, potem se na podlagi korelacije med indeksom gostote
in normiranega $tevila udarcev izvrednoti ustrezni striZzni kot ¢'. Pri vrednotenju rezultatov
smo upostevali koeficient korekcijskega prenosa energije (koo oziroma E./60), ki nam ga je
podal lastnik vrtalne garniture kgo = 0,85.

gostota | zelorahlo | rahlo | srednje | gosto | zelo gosto
(N1)eo 0 3 8 15 25 42 58
D, (%) 0 15 35 50 65 85 100
0 (®) 28 30 33 36 41 44
Tabela 1: Vrednotenje rezultatov dinamicne standardne penetracije
vrtina | Hm) | Nper Y ¢’ Cn A K (N1so Gostotno
(N/m’y stanje
V1 2,5 7 20 50 1,2 | 0,75 | 0,85 5,4 rahlo
V1 5 e/ kompaktna skala
60ud.
V1 9 2cm/ kompaktna skala
60ud.
V2 2,3 6 20 46 1,22 | 0,75 | 0,85 4,7 rahlo

Stran: -4/11-

V2_por.dac
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V2 5 Scm/ kompaktna skala
60ud.

V2 9 2cm/ kompaktna skala
60ud.

V3 2,5 44 20 50 1,2 | 0,75 | 0,85 33,7 gosto

V3 6 lem/ kompaktna skala
60ud.

2.2.2 SondaZni razkopi

Na obmod¢ju predvidene gradnje stanovanjskih hi§ je bilo izvedeno pet sondaZnih razkopov.
Lokacije so prikazane na sliki 1. Na posameznih lokacijah je bila ugotovljena sledeca sestava

tal:

S1
Sloj | Globina sloja Opis zemljine po slojih
(m) (vrsta, konsistenca, vlaznost, barva)
0,0m-0,5m | Nasip zaglinjenega grus¢a
2 0,5m—0,7m | Temno rjava zemljina - mrtvica
0,7 m => Zakrasela hribina apnenca z
globljimi Zepi gline
" Slika 5: Sondazni razkop S1
S2
Sloj | Globina sloja Opis zemljine po slojih
(m) (vrsta, konsistenca, vlaznost, barva)
1 0,0m—3,5m | Nasip zaglinjenega grus€a, smeti, ruSevin
) 35m-4m | RdeCerjava glina s posameznimi samicami,
ras¢eno

Stran: -5/11-
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S3
Sloj | Globina sloja Opis zemljine po slojih
(m) (vrsta, konsistenca, vlaznost, barva)
1 0,0m—1,0m | PeScen grus¢, kamnolomski drobljenec

W) 1,0m—2,5m | Glinast grus¢

25m—-4m Zaglinjen grus¢ s smetmi

Slika 6: Sondazni razkop S2 Slika 7: Sondazni razkop S3

S4
Sloj | Globina sloja Opis zemljine po slojih
(m) (vrsta, konsistenca, vlaZnost, barva)
1 00m—4,0m |Pescen gruse, kamnolomski drobljenec, zelo
rahlo
S5
Sloj | Globina sloja Opis zemljine po slojih
(m) (vrsta, konsistenca, vlaZnost, barva)
1 0,0m—22m | Nasip zaglinjenega grus¢a, smeti
2 2,2 m=> Zakrasela hribina apnenca z globljimi Zepi
gline

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: -6/11-
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Slika 8: Sondazni razkop S4 Slika 9: Sondazni razkop S5

3. INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE

Predvidena gradnja se nahaja na blagem pobo¢ju, ki se dviga severovzhodno nad LoSkim
poljem in Ze posega v obmo¢je dinarskega krasa Bloske planote. Hribinsko podlago gradi
jurski apnenec. Zaradi intenzivnega vpliva delovanja vode na raztapljanje apnenca so
prisotni $tevilni kraski pojavi. Celotno obmogje gradnje predstavlja zasuto krasko vrtaco
oziroma udorno jamo.

3 : 2 b8
arte za obravnavano obmocje

Slika 10: Izsek iz geoloske k
4. SEIZMICNOST TERENA

Skladno s SIST EN 1998-1: 2004 Evrokod 8: 'Projektiranje potresno odpornih konstrukeij -
del 1: Splogna pravila, potresni vplivi in vplivi na stavbe', na osnovi geoloske karte in
ocenjujemo, da se tla uvritajo v razred A. To pomeni, da se pod preperinskim pokrovom

Stran: -7/11-
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(do 5 m) nahaja nepodajna hribinska podlaga. Hitrost striznega valovanja je ve&ja od 800
m/s.

Pospesek tal je doloCen za povratno dobo 475 let, ki ustreza 90 % verjetnosti, da vrednost ne
bo preseZena v 50 letih, kar je predvidena Zivljenjska doba navadnih objektov. Povratna doba
je povpreden Eas med prekora¢itvami vrednosti pospeska tal na dani lokaciji. Vrednost
pospeska tal velja za tla tipa A oz. trdna tla. Po ECS8 je tip tal A skala ali druga geoloska
formacija, v kateri je hitrost striZnega valovanja vsaj 800 m/s in na kateri je najve¢ 5 m
slabSega povrsinskega materiala. Za druge tipe tal je treba pospesek tal pomnoZiti z
ustreznim koeficientom tal S. Obravnavano podro&je spada v obmodje z vrednostjo
projektnega pospeska tal a;= 0,225g.
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Slika 11: Karta projektnih pospeskov tal za obravnavano obmocje

S. NOSILNOST TAL IN TEMELJENJE

Temeljenje stanovanjskih objektov na obstojeCem zasipu ni dopustno. Kjer je debelina
zasipa dokaj tanka, je smiselna sanacija zasipa, v nasprotnem pa temeljenje na armirano
betonskih pilotih. Zmanj3anju obsega zemeljskih del se lahko izognemo tudi z izvedbo kleti.

Plitvo temeljenje na saniranih temeljnih tleh

Strizni kot @ = 35°, kohezija ¢ = 0 kN/m?
R;v = 194

Izracun nosilnosti tal pod temelji

R4 /A= (y/2.B. N;.by.sy.iy + q.Ng.54.bg.1q)/ Tr:V
NY 2&Nq 1) tan(p 45,2
@ tan? (45+(p/2) 33,3
q yd 22 kN/m®. 1,5 m = 33 kN/m?
oblika temelja
s,=1-0,3 B/L=0,7
sq=1+B/Lsing=1,57
nagib obteZbe
iy=ig=1
nagib temeljev
by=by=1
Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: -8/11-
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Rq/A=(348,0 kKN/m* + 1725,3 KN/m?) / 1,4 = 1480,9 kN/m>

Globoko temeljenje na pilotih vpetih v hribinsko podlago

Pri izraCun nosilnosti pilotov lahko upostevamo, da bodo piloti vpeti v hribino minimalno 2
D (premer pilota). Minimalna tla¢na trdnost hribine, v katero bodo vpeti piloti je 30 MPa.
Ob oceni enoosne tla¢ne trdnosti hribine 30 MPa bo nosilnost pilotov sledeca:

Iv = 053*qu

R4= qp*Ab/ynms YR
Projektna nosilnost Rd je izraGunana z upostevanjem delnih faktorjev varnosti po EC7,

projektni pristop 2:
=13 modelni faktor
Yre= 1,1  faktor za tla¢no obremenjene pilote

Nosilnost pilotov (Rd v kN)

premer pilota (cm)

60 80 100 120

2152,1 3161,9 4940,6 7114,40

&

Slika 12: Idejna zasnova ureditve stanovanjske soseske Ograde

Posedki

V primeru temeljenja v hribinsko podlago bodo posedki ni¢ni. V primeru plitvega
temeljenja, na izboljSanem nasipu pa bodo posedki minimalni, do 1,5 cm in se bodo izvedli
Ze v Casu gradnje.

Modul reakcije tal

Vertikalni modul reakcije tal je ocenjen izkustveno in je za ugotovljeno kakovost tal in
predvideno izboljSavo s kamnito utrditvijo ¢, >80 MN/m”.

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika

Stran: -9/11-

V2_por.doc




Ograde

GEOMEHANIKA

6. EROZIJA

Erozija zemljin lahko nastane, kadar intenzivnost padavin preseZe infiltracijsko
sposobnost prsti in nastane povrsinski odtok. Erozivnost je odvisna od hipnosti padavin
in s tem nastalega vodnega toka ter odpornosti podlage nanj.

Locimo sledece tipe erozij: (Blaz Komac, ZRC-SAZU):

1 Povrsinsko erozijo (medZlebi¢na erozija)

Posledica deZne erozije in ploskovne erozije povriinskega vodnega toka, ki poteka,
predense voda zdruZi v curke in deluje globinsko.

2 Zlebitasta erozija
Globinska erozija, pri kateri voda, zdruZena v curke, vrezuje erozijske Zlebide
globokenajve¢ 30 cm in ve€ metrov dolge vdolbine v pobodju.

3 Jarkovna erozija
Globinska erozija, pri kateri z zdruZevanjem erozijskih Zlebi¢ev nastajajo ved
metrov globoki in ve¢ deset metrov dolgi erozijski jarki.

4 CeviCenje : nastane zaradi tokov vode v preperini, ki so vzporedni s pobo&jem.
Pri tem voda odnaSa delce, v preperini nastajajo vedno vedji kanali oziroma
»cevi«. Po navadi nastajajo v manj odpornem spodnjem sloju preperine pod bolj
stabilnim zgornjim slojem.

Na obravnavani lokaciji je mozna; 1 povriinska erozija.

Ceprav je sestava tal glede plazovitosti nenevarna, lahko pri kakr$nih koli zemeljskih
posegih nastanejo nove povrsine, ob&utljive na erozijske vplive.

Za preprecitev nastanka erozijskih poskodb bo potrebno upostevati sledete:

—  Pri gradnji bo z gradbeno mehanizacijo odstranjen vegetacijski pokrov. S tem se bo
povecala erozijska ranljivost na nepokritih odkopih in na nasutjih materiala. Pred
odnasanjem drobnega materiala je potrebno vsa odlagali§¢a nakopanega materiala
zaScititi pred zdrsomin okoli odlagali$€a izkopati zatasne odtoéne jarke.

Izvajalec med gradnjo zagotovi naslednje omilitvene ukrepe:

— Vse brezine se po koncanih zemeljskih delih utrdi in za$¢iti z vegetacijo in s tem
prepreci erozijo.

— Pri gradnji je dovoljena le uporaba materialov, za katera obstajajo dokazila o
njihovi neskodljivosti za okolje.

— Tla in podzemne vode sta medsebojno povezani prvini okolja, zato odpadnih vod
ni dovoljeno odvajati v podtalje, oziroma jih je prej potrebno odistiti tako, da
stopnja onesnazenosti ne presega mejnih vrednosti dologenih v Uredbi o emisiji
snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda iz virov onesnazevanja.

— Vse odpadne gradbene vode je potrebno zadrZevati in nadzorovati v bazenih
zaradi nevarnosti nekontroliranega pronicanja v teren, bazeni morajo imeti
usedalnike ter sistem potopnih sten in lovilcev olj, dovoljeni so samo izpusti z
opisanimi usedalniki o¢is¢ene gradbene vode.

Ukrepi po izgradnji:

— Vse brezine se vegetacijsko za$¢iti,

— renaturacije breZin-(povratanje v naravna stanja),

— gospodarno ravnanje z odrivi in odkopi plodne zemlje.

— vsa poSkodovana mesta, ki nastanejo pri posegih v breZine, bo potrebno po
kon¢anju del sanirati, zatraviti, oziroma hortikulturno urediti- (zasaditi grmovje
ali drevje).

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: -10/11-
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7. PROMETNA IN KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

Za izvedbo prometne in lomunalne infrastrukture niso potrebni vedji gradbeni posegi. Na
dostopni poti naj se izvede utrditev v debelini 50 cm kamnite posteljice 0/64 mm in 20 cm
tamponskega nasutja 0/32 mm. Po izvedenem izkopu naj se temeljna tla pregleda, izvede
morebitne potrebne sanacije (odstranjevanje organskega in drugega neustreznega materiala)
in temeljna tla dobro zgosti s tezkim valjarjem. Pred nasipavanjem kamnite grede naj se na
stik s temeljnimi tlemi poloZi logilni geosinteti z natezno trdnostjo ve&jo od 16 kN/m.

Na utrjeni kamniti posteljici naj bo doseZena nosilnost Evd > 35 MPa, na tamponski plasti
pod asfaltom pa Evd > 45 MPa.

Asfaltna plast naj bo dvoslojna, v skupni debelini minimalno 10 cm.

Za gradnjo komunalne infrastrukture ne bodo potrebni dodatni ukrepi za stabiliziranje tal.

8. HIDROLOSKE RAZMERE

Obravnavana gradnja ne bo povzrotila spremembe povriinskega in podzemnega vodnega
reZima.

9. ODVAJANJE METEORNE VODE

Odvajanje meteorne vode z obmogja stre$nih povrsin in utrjenih, neprepustnih, povrsin
zunanje ureditve in prometne infrastrukture bo moZno ponikati v podtalje. Prepustnost tal
(zasipa) je odvisna od zasipnega materiala in znaa med 1¥10 m/s do 1*¥10™* m/s.

10. ZAKLJUCEK

Z terenskimi raziskavami je bilo ugotovljeno, da se na delu predvidene gradnje stanovanjskih
objektov nahaja nekontrolirano zasuta kra$ka vrtada oziroma udorna jama. Temeljenje na
obstojecem zasutju ni primerno in bo pod objekti potrebna sanacija tal z odkopom do
raS€enih tal in vgradnjo kamnitega nasutja v plasteh in sprotnim utrjevanjem. Glede na
terenske raziskave ocenjujem, da bo za stanovanjska objekta na lokaciji sondaznih razkopov
3 in 4, sanacija tal, zaradi globine zasipa, nesmiselna in bo primernej$i naéin temeljenje na
armirano betonskih pilotih.

Obdelal:

Ciwmv.djpl.ini ad.

Priloge:
- Popisi vrtin 3 listi

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: -11/11-
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Narocnik: Ob¢ina Loska dolina

Sonda: VRTINA V1

Kartiral: Ciril ErbeZnik,univ. dip. inZ. grad.

Globina: 9,0 m

Obdelal: Jure Rozi¢, ing. grad

Vrsta: Geomehanska vrtina

List: 1/1

Namen: Geoloski profil
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Datum: 28.09.2024 Obdelal:

Nivo:
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Pregledal:
C. Erbeznik

St. lista:1/1

Priloga: 1
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Naroénik: Obéina Loska dolina

Sonda: VRTINA V2

Kartiral: Ciril ErbeZnik,univ. dip. inZ. grad.

Globina: 9,0 m

Obdelal: Jure Rozi¢, ing. grad

Vrsta: Geomehanska vrtina

List: 1/1

Namen: Geoloski profil

x (ETRS). 459 328, 64

Kota vrha: 600, 54 m n.v.

y (ETRS): 64 524, 59

Datum vrtanja: 27.08.2024

Z(ETRS). 600, 54

|zvajalec vrtanja: GEODRILL d.o.0.

projekt: STANOVANJSKI
BLOK JAVORNIK
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28.09.2024 Obdelal: Pregledal: &t. lista:1/1

suho J. Rozi¢ C. Erbeznik Priloga: 2
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Naroénik: Obgina Loska dolina

Sonda: VRTINA V3 Kartiral: Ciril Erbeznik,univ. dip. inZ. grad.
Globina: 6,0 m Obdelal; Jure RoZié, ing. grad

Vrsta: Geomehanska vrtina List: 1/1

Namen: Geoloski profil x (ETRS): 459 293, 27 projekt: STANOVANJSKI
Kota vrha: 599, 92 m n.v. y (ETRS). 64 528, 50 BLOK JAVORNIK

Datum vrtanja: 28.08.2024 z (ETRS): 599,092
|zvajalec vrtanja: GEODRILL d.o.o.
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Datum: |28.09.2024 Obdelal: Pregledal: St. lista:1/1

Niva podalnice: Nivo: suho J. Rozié C.Erbeznik  |Priloga: 3




Obcina Loska dolina

Cesta Notranjskega odreda 2

1386 Stari trg pri Lozu

OBRACUN
za izdelavo geolosko geomehans

Podpeska cesta 209, Vnanje Gorice
1351 Brezovica pri Ljubljani
Mobi:041 665 271

E-mail: cestal.doo@gmail.com

Datum: 29.09.2024

kih raziskav in porog€ila

za stanovanjsko sosesko Ograde

Na osnovi vadega povprasevanja vam posiljamo ponudben
1. Geomehansko vrtanje treh vrtin skupne dolzine 40 m
transport vrtalne garniture

premik vrtalne garniture 3x
vrtanje v glini, gruséu 14,4 m
vrtanje v apnencu 9,6 m
cevitev vrtin 24m
SPT preiskave 8 kom

2. Sondiranje z bagrom (bager vkljuéen v ceni) 5 kom

3. Lociranje vrtin 1x

4. Popis vrtin 2x

5. lzdelava profilov vrtin 3x

6. Geodetski posnetek ustja vrtin 1x

8. Geolosko-geotehniéno porocilo s predlogom temeljenja

Loska dolinaobradun. xis.xls.xls

i predradun za predviden obseg del.

700,00 €

100,00 € 300,00 €

58,00 € 835,20 €

75,00 € 720,00 €

15,00 € 360,00 €

45,00 € 360,00 €

120,00 € 600,00 €

200,00 € 200,00 €

200,00 € 400,00 €

80,00 € 240,00 €

300,00 € 300,00 €

1.500,00 €

SKUPAJ: 6.515,20 €
22%DDV 1.433,34 €
SKUPAJ z DDV 7.948,54 €

Pripravil:
Ciril Erbeznik univ.dipl.inZz.grad.

stran 1/1

Druzba je registrirana pri OkroZnem sodi§tu v Ljubljani pod $t.: Srg 2008/17272 Mati¢na $tevilka: 3314766000 Davcna $tevilka: 71059610

Poslovni raéun odprt pri NLB d.d. Ljubljana: 02053

-0257167266



